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1. PREMESSA

Figura 1.1 - Ubicazione dell'area oggetto di studio
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Figura 1.2 - Ubicazione di dettaglio dell'area oggetto di studio

La presente relazione è stata eseguita in conformità a quanto prescritto dalla Delibera Regionale 
GPG/2016/1405 del 01/08/2016 "Prime disposizioni regionali concernenti l’attuazione del Piano di 
Gestione del Rischio di Alluvioni con particolare riguardo alla pianificazione di emergenza, territoriale 
ed urbanistica, ai sensi dell’art. 58 dell’Elaborato n. 7 (Norme di Attuazione) e dell’art. 22 dell’Elaborato 
n. 5 (Norme di Attuazione) del “Progetto di Variante al Piano stralcio per l’assetto idrogeologico del 
bacino del fiume Po (PAI) e al Piano stralcio per l’assetto idrogeologico del Delta del fiume Po (PAI 
Delta)”, adottato dal Comitato Istituzionale dell’Autorità di bacino del fiume Po, con deliberazione n. 5 
del 17/12/2015".

2. INQUADRAMENTO MORFOLOGICO, IDROGRAFICO E LITOLOGICO

Unità di Paesaggio 12- “Centuriazione”
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Figura 2 - Individuazione dell'area oggetto di studio all'interno della "Tavola 1 – Unità di Paesaggio" tratta dal PTCP della 
Provincia di Ravenna
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AES8a - Unità di Modena
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3. RIFERIMENTI NORMATIVI DI CARATTERE IDRAULICO

Mappe della Pericolosità e del Rischio Alluvioni (Det. 3757/2011 e DGR 
1244/2014) PGRA (Piano Gestione Rischio Alluvioni) dell’Autorità di Bacino del Fiume Po (AdPo),

P1 - L Scarsa probabilità di alluvioni o scenari di eventi estremi" "R2 
- Rischio medio"

P2 - M
Alluvioni poco frequenti - Media probabilità R3 - Rischio elevato
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Figura 3 - Estratto dalla Mappa della Pericolosità e del Rischio Alluvioni (Det. 3757/2011 e DGR 1244/2014) in 
riferimento al Reticolo Principale e Secondario montano.
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Figura 4 - Estratto dalla Mappa della Pericolosità e del Rischio Alluvioni (Det. 3757/2011 e DGR 1244/2014) in 
riferimento al Reticolo Secondario di Pianura
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Quadro Conoscitivo – Assetto della Rete Idrografica, Rischio Idraulico e 
Idrogeologico PTCP della Provincia di Ravenna Tavola B.1.1.1 "Assetto e tutela 
della rete idrografica e rischio idraulico" Piano stralcio per l'assetto idrogeologico 
del Reno, Autorità di bacino del Reno (PSAI

Figura 5 - Estratto dalla Tavola B 1.1.1 del QC del PTCP della Provincia di Ravenna "Rischio idraulico: carta della 
pericolosità e della criticità idraulica"
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Art. 4.4 – Rischio idraulico (PTCP)

-
-

-
-
-

-
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-

-

-

-

Figura 6 – Estratto della Tavola 4 " Aree non idonee alla localizzazione di impianti per la gestione dei rifiuti” del PTCP di 
Ravenna

L’area di interesse non ricade nelle zone sottoposte a vincolo.
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Figura 7 – Estratto della Tavola 3/B "Zona Urbana” del PRG del Comune di Massa Lombarda

Figura 8 – Estratto della Tavola MA3 della Carta Unica del Territorio dell’Unione dei Comuni della Bassa Romagna
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Figura 9 – Estratto delle Carta dei Vincoli dell’Unione dei Comuni della Bassa Romagna

Riferimento normativa:
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Definizione e finalità di tutela:

Riferimento normativa:

Definizione e finalità di tutela:
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Figura 10 – Stralcio della Tavola 20 (SNA2) - Alluvioni storiche
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4. VALUTAZIONE DELLE MISURE DI RIDUZIONE DELLA VULNERABILITA’

Figura 11 - Carta dei canali di scolo vicini all’area di interesse

4.1. Caratteristiche idrografiche del Reticolo Secondario di Pianura “RSP”

Canale Treppiedi

S = 7’090’521 mq

7’090’521
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Figura 12 – Carta qualitativa dei bacini imbriferi dei canali di scolo

Figura 13 – Carta del bacino considerato (in rosso) sotteso dalla sezione di chiusura considerata (in giallo) per il Canale 
Treppiedi

CANALE TREPPIEDI
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5. CALCOLO DEL VOLUME DELLE PRECIPITAZIONI MEDIE ANNUE (V)

Agenzia Regionale Prevenzione e Ambiente (ARPA 
- Regione Emilia Romagna)

V = 4’871’188  mc/anno

6. PORTATA MEDIA ANNUA NATURALE

Figura 14 - Coefficienti di deflusso in funzione della tipologia di superficie
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Figura 15 - Coefficienti di deflusso in funzione della tipologia di suolo

cd = 0.30

Qm = cd V/T = 0.30 4’871’188 / 31’536’000 = 0.0463 mc/s = 46.34 l/s

qmedA = Qm/S = (46.34 l/s) / (7.09 kmq) = 6.54 q 
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7. CALCOLO DELLA PORTATA DI MASSIMA PIENA

Qc = 0.278 c i A

Tempo di corrivazione tc

tc = (4 (A)0,5 + 1,5 L)/(0,8 (Hm – H0)0,5)      (ore)
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tc = 43’810 sec = 12.17 h 

Vm =L/Tc = 4’6 m / 43’810 sec = 0.0086 m/s

Curva di probabilità pluviometrica

h= a t n

“Relazione di Piano Classifica del Consorzio di Bonifica della Romagna Occidentale”

h= 63 t 0.227

Tempo di ritorno Altezza di pioggia h(tc) (mm) 
Tr=100 anni hc(100) = 63 * 12.170.277= 111 mm 

Qc(100) = 0.278*C*A*i = 0.278*C*A*h(tc)/tc = 5.4 mc/s

7.1. Stima del livello di piena in corrispondenza dell’area d’interesse

Qc(100) = 5.4 mc/sec
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Q = KSTR ½

Figura 16 - Valori degli indici di Scabrezza secondo Gauckler - Strickler 
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SEZIONE RETTANGOLARE 2.5 x 2.0 m

Figura 17: Sezione rettangolare del Canale Treppiede in corrispondenza della chiusura del bacino considerato

QSez,r = 11 mc/sec (Portata transitabile nella sezione rettangolare)

Figura 18: Sezione rettangolare del Canale Treppiede in corrispondenza della chiusura del bacino considerato con 
portata Q100 transitante nella sezione.

QSez,r = 11 mc/sec  > Qc(100) = 5.4 mc/sec

VERIFICATA
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SEZIONE TRAPEZOIDALE APPROFONDITA

Figura 19 – Sezione trapezoidale del Canale Treppiede in corrispondenza della chiusura del bacino considerato

QSez,t = 5.9 mc/sec (Portata transitabile nella sezione trapezoidale ) 

Figura 20: Sezione trapezoidale del Canale Treppiede in corrispondenza della chiusura del bacino considerato con 
portata Q100 transitante nella sezione.

QSez,t = 5.9 mc/sec  > Qc(100) = 5.4 mc/sec

VERIFICATA
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Per entrambe le sezioni, la portata centennale, ovvero con Tr = 100 anni è verificata.

Alla luce di quanto esposto, il piano di calpestio del piano terra dovrà essere impostato ad una quota 
minima di 150 mm dalla quota media del piano campagna circostante, che risulta essere di circa 9 m 
s.l.m. 
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8. VALUTAZIONE DELLE MISURE VOLTE AL PRINCIPIO DELL’INVARIANZA IDRAULICA

La situazione idraulica dello STATO DI FATTO è la seguente:

ST
AT

O
 D

I F
AT

TO
 

Area verde 3139,60 m2 

Totale area permeabile 3139,60 m2 

Fabbricato 10318,85 m2 

Piazzale e altro 5446,80 m2 

Totale pavimentazione impermeabile 15765,65 m2 

SUPERFICIE TOTALE DEL LOTTO 18905,25 m2 

Figura 21 - Stato di fatto
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La situazione idraulica dello STATO DI PROGETTO è la seguente:

ST
AT

O
 D

I P
RO

GE
TT

O
 

Area verde 2419,15 m2 

Totale area permeabile 2419,15 m2 

Fabbricato 9962,40 m2 

Piazzale 6523,70 m2 

Totale pavimentazione impermeabile 16486,15 m2 

SUPERFICIE TOTALE DEL LOTTO 18905,25 m2 

Figura 22 - Stato di progetto
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8.1. Computo dei volumi di compensazione per l’invarianza idraulica

“Bacini Romagnoli”:

1/(1-n) – – 
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In base alla classe di appartenenza, l'A.d.B.R.R. suggerisce differenti criteri per il calcolo dei volumi di 
laminazione e per il dimensionamento delle luci di scarico dell’invaso.

VOLUME DI INVARIANZA     
     
SUPERFICIE FONDIARIA LOTTO 18905,25 mq 
ANTE - OPERAM    

Superficie impermeabile esistente 15765,65 mq 
Imp° 0.83   

     
Superficie permeabile esistente 3139,6 mq 

Per° 0.17   
Imp°+Per° 1  

POST OPERAM    
Superficie impermeabile trasformata o di progetto 16486,15 mq 

Imp 0.87   
 

Superficie Permeabile di Progetto 2419,15 mq 

Per 0.13   
Imp+Per 1  

INDICI DI TRASFORMAZIONE DELL’AREA    
Superficie Trasformata/Livellata 18905 mq 

I 1.00   
Superficie agricola inalterata 0 mq 

P 0.00   
I+P 1  
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w = 38.32 mc/ha (volume specifico per ettaro di superficie)

W = w * Superficie fondiaria (ha)

W = 38.32 1.8905 ha

W= 72.45 mc (volume per l’invarianza idraulica)

volume minimo di invaso pari a 72.5 mc
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9. SINTESI TECNICA

Mappe della Pericolosità e del Rischio Alluvioni (Det. 3757/2011 e DGR 
1244/2014) PGRA (Piano Gestione Rischio Alluvioni) dell’Autorità di Bacino del Fiume Po (AdPo),

P1 - L Scarsa probabilità di alluvioni o scenari di eventi estremi" "R2 
- Rischio medio"

P2 - M
Alluvioni poco frequenti - Media probabilità R3 - Rischio elevato

Quadro Conoscitivo – Assetto della Rete Idrografica, Rischio Idraulico e 
Idrogeologico PTCP della Provincia di Ravenna Tavola B.1.1.1 "Assetto e tutela 
della rete idrografica e rischio idraulico" Piano stralcio per l'assetto idrogeologico 
del Reno, Autorità di bacino del Reno (PSAI

L’area di interesse non ricade nelle zone sottoposte a vincolo.

Scheda dei vincoli (CUT)

Canale Treppiedi

È stata quindi verificata la portata centennale, ovvero con Tr = 100 anni sulla sezione di chiusura 
considerata.

Alla luce di ciò, il piano di calpestio del piano terra dovrà essere impostato ad una quota minima di 
150 mm dalla quota media del piano campagna circostante, che risulta essere di circa 9 m s.l.m. 
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principio di invarianza idraulica

Il volume computato totale 72.5 mc.
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10. ASSEVERAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA

circa 72.5 mc 

+15 cm

Modena, 16 Gennaio 2025

Dott. Geol. Pier Luigi Dallari



Tavole



GEO GROUP s.r.l.
Indagini geognostiche, geofisiche e consulenze geologiche e geotecniche

TAV. n.1 - "Carta Corografica"

Scala 1:25000

Legenda Aree di Interesse

¯
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TAV. n.2 - "Carta Topografica"

Scala 1:10000

Legenda Area di Interesse
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GEO GROUP s.r.l.
Indagini geognostiche, geofisiche e consulenze geologiche e geotecniche

Scala 1:2000

Legenda Aree di Interesse

¯TAV. n.3 - "Ripresa fotografica aerea 
dell'area di interesse"



"Carta della litologia di superficie"
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TAV. n.4 - 
Scala 1:10000

Legenda
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AES8 - Subsintema di Ravenna

AES8a - Unità di Modena
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